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1. MISE EN CONTEXTE

La Ville de SainHyacinthea entrepris en 2008 une démarchgp our | 0 ® lua hlandeei on d o0
politique etdw®n pl an ddaction ~ caract re environnement
environnement al d®voil ® en avril d@ovreiYamaska r ®f ®r

et sa mise en valeur.

Dans cette optigue, 1&/lle de SaintHyacintheetl| 6 Or gani sme de bassin ver sa
entreprislesui vi de | a I;qdviele Yamaskadamsi qué seapuincigaex tributaires situés
sur le territoire de la municipalitéLe but de cette action estde cibler les sectars prioritaires

dointerventi on.

Nous vous présentons, danscerappdrte s r ®s ul t at s ladaiso 20alnes stationd nna g e
et |l es param tres choisis vous sont do6éabord pr ®s
résultats vous sont présentés pgsaramétre puis par station pour finalement arriver aux

recommandations.

N
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2. LOCALISATION DES STATIONS D’ECHANTILLONNAGE

2.1 Les stations do®chantill onnage

Deux( 2) stations sont situ®es

(1)

une (1) station témoin pour avoir un point de référenceen perturbé» (voir Tableaulet Figurel).

| 6 e n tHyaGirghe,aut | a =

point interm®di aire apr s | mincpauxttibetaireser bai n,

Les 2 |l a sortie

- de comparer |l a qualit® de | 6eau -Hyacihtiiee nt r ®e et
- ddesti mer | OsurmapiaccetYanthgka | a vi | | e
- désti mer gl obal ement surlaiivigre damaskad u

(deux) stati ons -Hyacintbegparmettéde et

secteur ur b a

Les autres stations permettent

- doesti mer | a
Hyacinthe

gualit®

de | deau de

- de comparerdifférent secteus de la ville deésaintHyacinthe

Nom de la station

N° Station

Superficie

Gl

Latitude

di fSair ent s

Longitude

Yamaska entrée Saihtyacinthe 03030085 3242,90 45,5649974| -72,9796210
Yamaska sortie secteur urbain 03030215 3386,43 45,6736222| -72,9294563
Yamaska sortie Sathtyacinthe 03030214 3490,14 45,7066086 | -72,9132724
Décharge des 12 03030403 18,06/ 45,5900123| -72,9711519
Daigneault 03030402 2,62 45,5975022 | -72,9707019
Décharge des 15 03030401 5,73| 45,5987604 | -72,9724992
Plein champ 03030400 12,49 45,6122615| -72,9702458
Mercier 03030399 17,63 45,6205774| -72,9399852
Témoin 03030397 1,17| 45,6042650| -72,8759918
Décharge des Douze 03030398 20,39 45,6307115| -72,9293502
Sirois A 03030396 15,52/ 45,6551154 | -72,9428029
Ferré 03030395 31,25 45,6664845| -72,9049339
Delorme 03030394 87,08 45,6832352| -72,9180714
TableaulLocalisation des stations d'échantillonnage
= N
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2.2 Description du territoire

Les limitesde la Ville desaintHyacintheincluentplusieurs petits tributaires de la riviere Yamaska. Les
tributairess i t u®s 7 | 0 eveidntledréassinaversarmt imadus énanajorité dans le territoire

de SaintHyacnthe. Tout ef oi s, |-chtauane aussi led municigalités de S&imon, Saint

Liboire, SainrDominique et SainPie.Tandis que ledassins/ersant des tributaires échantillonnés

l'ouest de la Yamaskavoient leur bassin versant complétememclus dansSaintHyacinthe a

| 6exception de | a d®charge des 15 qui d®t i ent
municipalité de Saint®larieMadelaine.

Situéeprincipalement dans les basses terres ddL&@trent, SaintHyacinthe détient une @cupation

du sol majoritairement agricoleavec une prédominance des cultures annueligs effetla grande
majorité de ses soubassins une superficie cultivée de plus de 6(Bde comprenden son centre

une zone urbaine relativement importante et en minorité quelgues petites zones boisées. Comme
milieux humides, on retrouve @ntourbiére boisée au Sudst, ainsi que quelques petits marécages.
Les sols sont majoritairement de type argileux, avec certagls loameux et sableux et un petit
secteur de sols organiques rattaché a la tourbi@&V YAMASKA, 2011)

On retrouve, dans le secteur d8aintHyacinthedes activités ositesd 3 ent r eposage m®r i t
précisésdansleadr e ddéun sui vijsotde | a qualit® de | deau

o deux @) camping;

e deux @) golk;

e lerejet de | a st at bBanHyadii®@pur ati on de
e deux @) dépbts a neige;

e un (1) dépdtde matériaux

e deux(2)sitesd dexpl oration gazi re
e une (1) carriere;

e une(l)sabliére;

e une (1) ancienne sabliere;

e un (1) barrage

e et deux (2) usines de béton bitumineux.
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3. METHODOLOGIE

3.1 Parametres choisis

Stations Yamaska entrée SaintHyacinthe et Yamaska sortie SaintHyacinthe :

1. Phosphore total 2. Turbidité 3. Matieres ersuspension
4. Nitrites-nitrates 5. Azote ammoniacal 6. ChlorophylleU
7. Coliformes fécaux 8. Oxygéne dissous 9. pH
Ces parameétres permettentde calculerd | ndi ce de qualit® baegt ® i ol ogi

Stations Yamaska sortie secteur urbainet tributaires

1. Phosphore total 2. Coliformes fécaux 3. Matieres en suspension

4. Oxygene dissous 5. pH 6. Turbidité
Afin doéoptimiser l es co%ts du projet et se con
uniquemensix(6) param tres sont desatteystaBions. pour | densembl
Les donn®es de pluviom®trie seront (wuaexe2Qutil i s®

i ndice de qual it ®-chnague (BRRoété dégeloppa par leMinistguehdg s i ¢ o

| Environnement avec infale@bne 10 paamétrgs989 7n di ce a ®vol u®
maintenaniessix (6) parametres présentéd laFigure2et per met ddobtenir une c
cd asse de quaTablda®). ldedse awr i(tvories qudi l utilise sol

pot ent i e Chacunldes darareétras constitue un séndiceet d®t i ent sa propr e

la plus faible cote parmilesseusn di ces qui d®t er mi ne Ohdradeacé eur de
param tre qudil est alors | e facteur d®cl assant.
sur un aspect physigu, chi mi que ou bact ®ri ol ogique de I
environnementale propre (voifableau3). | | sdbagit doéun indice estival
octobre.
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Phosphore
total (PTOT)

Chl[JCJtr()tplr\ylle Coliformes
otale A
(CHLA) fécaux (CF)

Nitrites- Matieres en
nitrates suspension

(NOX) =S

Azote
ammoniacal
(NH3)

Figure2 Parametres de I'QBP

IQBP¢ | Cote Classe de qualit® de |

Eaugénéralement de bonne qualité permettant tous les usages, y comp|

baignade
Eau de qualité saf@sante permettant généralement la plupart des usage

40-59 C Eau de qualité douteuse, certains usages peuvent étre compromis

20-39 D Eaudemauvai se qualit®, | a plupart
Eau de tr s mauvaise qualit®, to

Tablea? Classe de I'QBP
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Parameétres

Azote

Chlorophylle
h

Coliformes
fécaux

Matiéres en
suspension

Oxygéne
dissous

pH

Phosphore
total

Turbidité

Signification environnementale

e | 'azote ammoniacakt toxique pour la vie aquatique. Le critére de toxicité n'estfpasmais variable selo
le pH et la température. Dans les eaux naturelles, 'azote ammoniacal provient principalement du less
terres agricoles ainsi que demux usées d'origine municipale et industrielle.

e L'ionnitrate (NO3-) est la principale forme d'azote inorganique trouvée dans les eaux naturelles. Il con:

stade final de I'oxydation de I'azote. Litiite (NO2-) s'oxyde facilement en ion nitrate et, pour cette raisi

se retrouve rarement en concentration importante dans les eaux naturelles. Les principales sou
nitrates sont les effluents industriels et municipaux et le lessivage des terresadbiesleoncentrations trog
élevées de nitritegitrates peuvent étre toxiques pour la faune aquatique et provoquer une maladie ir

(méthémoglobinémie).

La mesure de lghlorophylleh est utilisée comme indicateur de la biomasisgtoplanctonique dans les ea

naturelles. La chlorophylle représente le plus important pigment chez les organismes photosynthé

aérobies (en excluant les cyanobactéries) et toutes les algues en contiennent. Le contenu cell
chlorophylle" est de 1% a 2% en poids sec.

eEn raison des difficult®s que pose | a d®te
exempte de micreorganismes pathogénes par des méthodes indirectes. On utilise des bactéries inte
non pathogénes, soit les coliformes&éx, comme indicateurs de pollution fécale, donc de la prés
potentielle de bactéries et virus pathogénes.datformes fécauproviennent des matieres fécales produi
par les humains et les animaux a sang chaud et ils peuvent étre facilemdgsidentmptés.

Lesmatieres en suspensi;iont constitu®es par |l es solid
sources naturelles, deffluents municipaux et industriels, du ruissellement des terres agricoles
retombées de matieres atmosphérigues en suspension.

Unegr ande axygeneedt esterdielledadx organismes vivants en milieu aquatique. La diminutic
concentration en oxyg ne contenue dans | de

et des bactéries. Dans un miieu olnfeat i r e organi que est abon
accentu®e ce qui fera di minuer |l a quantit®
LepHi ndi que | 06®quilibre entre | es acides et

des ions hydrogene en solution. Le pH se mesure sur une échelle de 0 a 14. Un pH de 7 indique
neutre les valeurs inférieures a iAdiquent des conditions acideset les valeurs supérieures a 7 sc
caractéristiques de conditions alcalines. Le pH influence la toxicité de plusieurs éléments en régissan
nombre de réactions chimigues. Dans les eaux naturelles peu soumises aux actidedlepH dépen
de | 6dorigine de ces eawo et de | a nature g

Tant dans les eaux de surface que dans les eaux ugglessjnore (totalse retrouve principalement sous
forme de phosphates. Il est dissous ou associé a des particules. Le phosphore présent dans les eaux
provient principalement des effluents municipaux, du lessivage et du ruissellement des terres

fertilisées et des effluents de certaines industries (ex. :aipnentaires et papetieres). Le phosphore esi
élément nutritif essentiel a la croissance des plantes. Toutefalkeas sus dodoune cer
lorsque les conditions sont favorablffaible courant, transparence adéquate, etc.), il peut provoquer
croi ssance excessive ddalgues et de pl ante

e Laturbidtte st | a mesure du caract re trouble de
que largile, le limon, les particules organiques, le plancton et les autres organismes microscopiq
turbidité trop élevée empéche la pénétrationdea | umi ~"re dans |l a col c
croissance des algues et des plantes aquatiques.

TableauB3 Paramétres analysés et signification environnementale, adafitédert, et al. 2000)
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3.2 P®ri ode do®chantill onnage

Douze (12) tourn®es do®chantill onnage @irsant ®t ® p
réaliséeen sui vant l es conditions m®t ®orol ogi ques af
pluie et en temps sevoir annexe 1) € noter qudun pr® vement supj

temps de cruse printaniéres pour suivre uniquement les stations gts directement sur la Yamaska,

le refoulement de la Yamaska dans ses tributaires rendanésedtats a ceslerniers invalides.
3.3 Prélevements et laboratoire

Les prélevements ont été réalisés conformément aux recommandations du guleuviele la quaé

des rivi res e(Hébgteet al., 2G00Afimde costroldr daa@alité desanipulations,

des blancs de terrain sont prélevdse s param tres de pH, et doéoxyg |
| 6 ai dpel-métréliann na HI 98128 ainsi g udaCce.Touxles autréasr e Y S|

paramétreoont®t ® anal ys®s par | e | aboratoire du Centre

Québec (CEAEQ) | dexception de | a t ur b sedtéutudairpansiquel a st

les stations sur les tributaires. A ces statipas turbidimétre de modéle Hach 2100P a été utilisé.
3.4 Limites de bassins versants

Une couche de limites de bassins versants a été créée pour la présente Basd@nites des lssins

versang ont été tirées en premier lieu de la couche «sehmssins et productions agricoles 2008» du
MDDERen provenance de | 8At|l as du RaisteparGéobbatr sant o
Les limitesdes bassins versants manquant sur la précédente courthété tirées des délimitations
fourniespar | e Centre ddexpert i PDe plusycéaMonperéé selomlaQu ®b e ¢
méthodologie expliquée au paragraphe suivane couche de fagcon a couscrire uniguement les

aires de contributiorau niveawdes stationgjui nous intéressent dans le cadre de cette étude. Malgré

ces outils, la précision des délimitations permet des erreurs excluant ou incluant a tort certaines
superficiesde territoire. Une v al i dation terrain de ces donn®es
télédétection par laser (LIDAR) serait donc nécessaire afin de préciser ces lifitgfois, elles

nous permettent tout de m°me ddédorienter notre an

Les limites de bassinsetdesduas si ns versants extraites par G®ol
| 6extension Hydrology de |l a version 9.3 du Il ogi

séquence des outils Flow Direction, Flow Accumulation et Watershed arrive a délimiter
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syst®mati quement ces r®gions sur | a base ddun mo
sont connectés et permettent un écoulement continu. La donnée topographique utilisée dans le cas

qui nous concerne est le modéle numérique de terrain d@riv d e s cour bes de n i
®qui di stance de 10 m :R0060sparteMinistéra deRessourcdndtu®eties e | | e d
et de laFaunedu Québegvia la base de donnééspographiquesl u Qu ®b e c . D6autre pa
dd®chant i I®sompeaydnmnmaChve v | 0®t ® 2010 odetfacanlai ment ®

circonscrire uniguement les aires de contribution qui nous intéressent dans le cadre de cette étude.
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4. ANALYSE DE LA QUALITE DE L'EAU

4.1 Analyse par paramétre
4.1.1 Phosphonetal

Le phosphore étant reconnu comme un des principaux nutrimééss | deut rophi sati on
et cours doeau, i est particuli rement i nt ®r es s

au Québecpour le phosphorecorrespond a un marium de30 pg/L en ce qui a trait a la protection

des activit®s r®cr ®atives et de | 6est h®t i que i
(Gouvernement du Québec, 2002) Sel on | 6 ®wianh diiad @ © np a e dos®IUGB P, (
des cotes de qualit® d®pendamment de |l a concent

Tableauwd). Le phosphore peut provenir de différentes sourdié®es aux activités humainemit : les
rejets municipaux, les activités agricoles, les fosses septiques et le ruissellementHgbain, et al.,

2000)
Cote
Parametre
A=Bonne |B=Satisfaisante C=Douteuse | D=Mauvaise |E=Tresmauvaise
Phosphore
total (ug/L) 31-50 51-100 100-200

Tableau4 Cote de qualité pour le phosphormtal selon les sousdices de I'QBP

Pour | densembl e dessotesliges bu pbosphore se situent généralement de C

a E avec 99% des préléevements qui dépassent le critere de protection  (voir Figure 3).
Lédexception correspond ° l a station t®moin qui
préléevements qui dépassent le critere de protectioltd e s t g®n®r al emeendomu pr
retrouve les concentrations en phosphore les plus éleyéesqui correspond a la période de fonte

des neiged.a station Daigneault (03030402) détient la plus haute médiane estivale en concentration

de phosphore, suivi de la station Mercier (03030399) etd-€03030395) yoir Graphiquel).
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Enr egardant | es stations situ®es sur | a Yamaska
augmentation dans | a concentration de phosphore
significativemas toutefois cohérente avec les concentrations de phosphore des différents tributaires

sdajoutant “ |l a Yamaska. SahtHyacmthecomtobneca aegmenienla qu e |

concentration de phosphore de la Yamaska.

Phosphore total (ugn)

Critére de protection. maximum de 30 ua/l

Graphiquel Médiane de mai a octobre pour le phosphore total aux sta
échantillonnées

Pour d®t er mi ner guel est l e tributaire contribu
Yamaska, il faut tenir compte de son débit dus de sa concentrationEn effet, un trés petit

tributaire peut détenir une concentration en phosphoéevée,mai s d®t eni r un si p ¢
aura moins doéi mpact gudun plus gros tributaire
données @ débits, on peut établirune estimation” | dai de des superficies ¢
facon on peut établir que le ruisseau Delormée par sa superficjest celui qui apporteit la plus

grande charge de phosphore dans la Yamaska pour le sectesmiddHyacinthe Cependantil peut

aussi étre intéressant de déterminer la contribution en concentration de phosphore paekainsi

cibler les secteurs avec les plus hautes concentrations par llenlableau5 nous permet ainsi de

voir que le ruisseau Daigneault détient la concentration de phosphore patakpius élevéegue | d on
consid re seulement | a p®r i oidou aessites périndesde croea i o0

(mars & novembre).
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Nom de la station

NO
Station

Contribution

du bassin

versant en
phosphore total

Contribution
en phosphore

Médiane
total par km > PTOT (>g/l)
(>g/ 13k (>g a 2K)m
Superficie maia mars maia mars maia marsa
(km2) oct anov oct anov oct nov

Décharge des 12 | 03030403 18,06 7,75 11,35 140,00 205,002527,90 3701,56
Daigneault 03030402 839,93 695,57
Décharge des 15 | 03030401 , 269,28 584,40
Plein champ 03030400 12,49 95,00 1124,32 1186,7¢
Mercier 03030399 17,63 3878,61 3878,61
Témoin 03030397 1,17 6,83

Décharge des

Douze 03030398 20,39 6,38 130,00 2650,8¢
Sirois A 03030396 15,52  9,67| 10,31 150,00 160,00 2327,30 24824
Ferré 03030395 31,25 5,12| 5,92160,00 185,0

Delorme 03030394] 87,08 1,26] 1,32 110,00 115,0

résultat le plus élevé de la colonne

2e résultat le plus élevé de la colonne

3e résultat le plus élevé de la colonne

résultat le plus faible de la colonne
Tablealb Contribution de phosphoretotal par kn? et contribution du bassin versant en
phosphore total

4.1.2 Coliformes fécaux

Les coliformes fécaux proviennent des matiéres fécales produites par les humains et les animaux a

sang chaud. Le crit re de ¢uadourtie®colifoones fécdyd e au d
correspond a un maximum de 1000 UFC/ 100 ml en ce qui a trait a la prévention de la contamination

ainsi quelapr ot ection des activit®s 71 ®cr ®atives et d
secondaires (canotage, péche). Tiargle le critere correspond a un maximum de 200 UFC/ 100 ml

¢ 0 n {Gauvdrnementidun@uébece 20@2Pommeeles| a b a i

secteurs analysés ne sont pas connus pour un usage impliquacbrdasts primairesla norme de

quand il sdbagit de

1000 UFC/100 mbera utilisé. Sel on | 0 ®wvian diiace o np awers Is®lu@BP, on
cotes de qualit® d®pendamment de | a concentrati
(Tablealb).
Ne
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Les coliformes fécaux peuvent provenir de différentes sources liées aux activités hyrsaiindes

rejets municipaux, | 0 Gpessensemqes, la ossépurimdéectuewses, | i

et le ruissellement urbaifHébert, et al., 2000)

Parameétre Cote

A=Bonne B=Satisfaisante, C=Douteuse D=Mauvaise | E=Tres mauvaise

Coliformes
fécaux(UFC/
100 m)

201-1000 1001-2000 20013500

Tableaws Cote de qualité pour les coliformes fécaux selon les sodices de I'QBP

Pour | 6 e ns e mb Istations] des cotes liées aux coliformes fécaux se situent

majoritairement & B (voir Figure4). La station Mercier (0303039%st la plus dégradée avec une

cote de E et 83% des prélévements dépassant le critere de protection et la station té€d86B0397)

est celle avec la plus belle qualité avec goee de A et aucun prélevementépassant le critere de

protection. S i |l on regarde | es stations ,sohrema®eesunes ur

nette augmentation entre la stationak nt r ®e et cel | e si tvar@mphiguei t e

2). Cecipeu étred0” | dentr ®e de plusi eur s t rcoliformesainsi e s

qud” | deffl uent d8aniHgacigtheat i on do6®purati on

00 Coliformes fécaux (urc/ 100 mi)

5500
5000
4500
4000
3500
3000 Critere de protectionaximum de 1000 UFC/100 n
2500

2000 /
1500 /
1000 - S ‘;
500 —

0 0 5 = =

SRS AR G S RN R R RS
oS & B B L S B B S S S
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Graphique2 Médiane de mai a octobre poules coliformes fécauxaux
stations échantillonnées

de

| a
au

av

C)BWJ.YQ\AA}\S]<1\‘iP‘. Rapport sur |l a qual 2al® ¢
Organisme de bassin versant de la Yamaska du ter“tolre de %I”-Hyaclnthe

Page 14


http://ville.montreal.qc.ca/pls/portal/url/page/rsma_fr/rep_fonctionnalites/glossaire#phosphore

Figure4 Résultats d'échantillonnage 2010 pour les coliformes fécaux (médiane de mai a octobre)
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